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Mesure de la pression in vivo

• Pressions d’interface
– Point B1

– Position:  
§ Couché
§ debout
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Kikuhime
PicoPress
Et autres…



„Stiffness“ = Rigidité
P allongée

0 20 40 60 80

Elastique

Inélastique Pos. couchée

Pos. couchée

H. Partsch. Bonner Venentage 2005



Stiffness = Rigidité
ΔP (debout- allongée) /Δcm allongement

H. Partsch. Bonner Venentage 2005
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La Rigidité (“Stiffness”) est définie comme l’ augmentation de pression par centimètre 
d’allongement (modification du périmètre de la jambe), mesurée en mmHg par cm 



Propriétés in vivo

Indice de rigidité statique (SSI) d’une compression 
• SSI DP > 10 mmHg: compression “rigide” 

– (bandes inélastiques ou à allongement court, bandages multitypes)

• SSI DP < 10 mmHg: compression “non rigide”,
– (bandes à allongement long, bas de compression)

• Si l’indice de rigidité > 10 mmHg : à effet de massage
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Mesure de l’indice de rigidité des bas et des bandes 
in vitro : jambe d’Hiraï

Hirai et al. Phlebology 2011



Pression initiale 45 mmHg
100 manoeuvres

Pressions 
moyennes en 

mmHg

Biflex 
16

Urgo 
K2

Urgo 
K1

Coban
2

Kit 
Biflex

Rosidal 
K

Rosidal 
Sys

3  premières 
mesures

46.7 45.7 42.7 42 44.7 41 46.3

DS 0.6 0.6 2.3 3.2 2.1 2.6 1.2

Ensemble des 
mesures 

48 45 36.2 38.4 46.6 34 42.1

DS 0.9 1 3.6 2.5 1.3 4.3 3.2

3 dernières 
mesures

47.9 44.9 32 35 46 28.7 37.7

DS 0.9 1.1 3.2 0 1 0.6 3.2





Mesure de l’indice de rigidité in vitro 
jambe d’Hirai

Indice de rigidité SSI comparé entre 
• un bas de compression, 
• un bandage non rigide, 
• et un bandage rigide, 
• tout en partant d’ une Pression de base entre 23-46 mmHg

M.Hirai et al. Phlebology 2011;26:285-291Development of a device to 
determine the stiffness of elastic garments and bandages. 



Bandage à allongement court (rigide)



Effet hémodynamique dans le temps
Un bandage non-élastique maintient son efficacité hémodynamique dans le 
temps, même si la baisse de pression est significative 
• G Mosti, and H Partsch. J. Vasc. Surg. 2010;52:925-31

Fraction éjectée

Sans              j0                      j7

j 0                  j 7

Baisse de P

UlcerKit (non rigide) vs  Rosidal K (rigide)



Loi de Laplace « simplifiée » (cylindre)    

P = T K/r
• P: pression exercée sur la peau (mm Hg)
• T : pour une tension constante..(Kgf). 
• K = constante de conversion des unités de 

mesure 
• r: ‘rayon de courbure’ du membre recouvert   

(à circonférence en cm)

• Si  r  augmente, P diminue
• Si  r  diminue , P augmente 
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Exemples de distribution de la pression sur la jambe en fonction
de la superposition et de la tension d’un bandage

F. Chassagne, J, Molimard, R. Convert, P. Giraux, P. Badel. Ann Biom Engin 2016 



Loi de Laplace
Conséquences: 
• R/ modifier les courbures 
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P. Staudinger. Compression Step by step. 

Pelotte à la cheville:  
- Influence la pression d’interface locale
- Transmet la pression dans les zones creuses



Les patients immobiles ne nécessitent pas une bande Biflex

Mesure de pression d’interface sur la partie distale médiale de la jambe en position 
assise, faisant des dorsiflexions et bougeant les orteils, sous bandage inélastique (rigide) 
(A) ou élastique (B).  On obtient les même courbes  au mouvement passif que actif.  En 
partant d’une pression d’environ 40 mmHg  les amplitudes de pression  à l’effort  sont 
plus grandes  sous compression inélastique que sous matériel élastique (« effet massage 
plus prononcé »).  Partsch et al. Int Wound J 2013; 10:516-526 



Intérêt du bandage rigide

• Effets hémodynamiques veineux 
• 1) bandage rigide : Chute de la pression mais  maintient du SSI. Plus le SSI 

est élevé, plus l’effet hémodynamique est important.  
• 2) l’effet se maintient dans le temps. 
• Œdème (C3)
• Troubles trophiques cutanés (C4 – C6)
• Ulcère veineux non cicatrisé (C6)
• Patients à mobilité réduite
• Compression en cas d’une insuffisance artérielle sous-jacente 

(IPS >0.6)
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